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高压开关类 高压开关类

 总体结构5
       GIS的所有开关元件，如断路器、隔离开关、接地开关、电流互感器以及各种连接元件均为标

准的模块化结构，采用“积木式”的方式组成各种总体结构。

       因而，产品具有紧凑的三极共箱式结构。

1、断路器        2、电流互感器        3、隔离开关 (直线型)        4、隔离开关 (直角型)

5、故障关合接地开关        6、检修用接地开关        7、主母线        8、电缆终端箱

9、盆式绝缘子        10、电压互感器        11、就地控制柜和断路器机构箱
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图1 一个间隔的断面图

6.1 NGCB1—Ⅰ型断路器

       断路器是GIS的核心部分。

       断路器模块由两部分组成：1) 灭弧室，2) 弹簧操动机构

图2 断路器断面图

2

1

1、灭弧室

2、弹簧操动机构

 元件6

图3 灭弧原理

热膨胀室

开断小电流

压气室

合闸位置 开断大电流 分闸位置
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6.1.1 灭弧室

        灭弧室为三极共筒式结构。三极灭弧室呈“品”字形安装于同一外壳内。

        灭弧室采用自能式灭弧原理，在断路器操作的过程中进行灭弧。由于所需的操作能量小，故可

采用操作功较小的弹簧机构。断路器由一台机构进行三极联动操作。

1、静弧触头        2、主静触头        3、喷口        4、主动触头        5、动弧触头        6、单向阀        

7、压气缸        8、绝缘操作杆

●  合闸操作

       当断路器合闸时，绝缘操作杆8将向上运动，压气缸7、主动触头4、动弧触头 5 及喷口 3 将随

之向上运动，动弧触头 5及主动触头4将分别与静弧触头1及主静触头 2 接触并达到合闸位置。电流

通过下侧的连接触头、气缸 7、主动触头4及主静触头2流到另一侧的连接触头。

●  开断短路电流

       在分闸过程中，主动触头4和主静触头2先打开，电流转移至仍然闭合的弧触头1和5上，当弧

触头分离后，在弧触头1、5之间形成了电弧。当开断短路电流时，由于开断电流大 (几十千安)，故

弧触头间的电弧能量也大，弧区的热气流流入热膨胀室，在热膨胀室内进行热交换，利用电弧对SF6

气体的加热，产生热膨胀作用，使喷口3的上游区及热膨胀室内形成低温高压气体，此时，由于热

膨胀室内的压力大于压气室压力，故单向阀6关闭。在热膨胀室内，也充分利用了电弧的“堵塞效

应”，当电流过零时，热膨胀室的高压气体吹向断口间，使电弧熄灭。

●  开断负载电流

       在开断几千安的小电流时，由于电弧能量相对较小，故在热膨胀室内所形成的压力较低，在压

气室内的SF6气体压力高于热膨胀室内的SF6气体压力，因而，单向阀6打开，被压缩的SF6气体从压

气室内向断口处吹去，当电流过零时，使电弧熄灭。

  

6.1.2 弹簧操动机构

       弹簧储能操动机构为断路器的分、合操作提供能量。机构安装在封闭的机构箱中。

特点

a.  结构紧凑

b. 机构可使断路器完成3000次机械操作

c. 使断路器实现无噪音运行
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